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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Barbary Kondrackiej
,,Model oceny realizacji procesu technologicznego obrébki wagonéw na stacji kolejowej”

/A model for the evaluation of the technological process of wagons operations at a railway station”/

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa wykonania recenzji jest Uchwata 663/2023 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa,
Geodezja iTransport Politechniki Warszawskiej z dnia 04.04.2023w sprawie wyznaczenia
recenzentow rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Barbary Kondrackiej pt: ,,Model oceny realizacji
procesu technologicznego obrébki wagondéw na stacji kolejowej”, przekazana recenzentowi przez
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Pana dr hab. inz. Konrada Lewczuka — profesora uczelni, pismem nr WTBD.521.DR.46.2023 z dnia
17.04.2023.

Recenzja stanowi wynik realizacji Umowy o dzieto nr 1160/00062/2023 zawartej z Politechnika
Warszawskg — Wydziat .

Dokumentacje merytoryczng do sporzadzenia recenzji stanowi egzemplarz papierowy (ksiazka — 155
stron) rozprawy pt. ,,,,Model oceny realizacji procesu technologicznego obrébki wagondw na stacji
autorstwa Pani mgr inz. Barbary Kondrackie;.

.33

kolejowej
Promotor rozprawy: dr hab. inz. Emilian Szczepanski, profesor uczelni,

Promotor pomocniczy: dr inz. Piotr Golgbiowski

2. Syntetyczna charakterystyka recenzowanej rozprawy, ocena doboru tematu rozprawy

Recenzowana rozpraw doktorska mgr inz. Barbary Kondrackiej napisana zostala na 155 stronach
oprawionych w ksigzke formatu C5 (235x160mm) i zawiera:

streszczenie w jezyku polskim oraz angielskim,

—  spis tresci,

— wprowadzenie,

— siedem ponumerowanych rozdzialéw, w tym: uzasadnienie podjecia tematu rozprawy, trzy
rozdziaty merytoryczne dotyczace ogélnych zagadnien zwigzanych z inzynierig ruchu, ocena
wskaznikéw oceny tych proceséw oraz cztery rozdzialy merytoryczne (stanowigce istote
rozwigzania problemu badawczego) zawierajagce opis modelu oceny MOOW, opis
opracowanej przez Doktorantke metody oceny RCPAM oraz wyniki weryfikacji metody,

— bibliografig liczaca 162 pozycje dokumentdéw zrédtowych krajowych i zagranicznych,
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—  spis rysunkow,
—  spis tabel,

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska odnosi si¢ do obszaru wiedzy z zakresu transportu
kolejowego i porusza tematyke racjonalizacji i optymalizacji proceséw technologicznych zwigzanych
z praca manewrowa i rozrzadowa. Doktorantka po dokonaniu przegladu stanu wiedzy
w rozpatrywanym obszarze badawczym stwierdzita, ze m.in.”... proces technologiczny obrobki
wagonéw towarowych to zlozony proces decyzyjny, ktory wymaga odpowiedniej organizagji..., .... Co
istotne jest on opracowywany oddzielnie dla kazdej wezlowej stacji kolejowej...”" (s.17) tym samym,
mozna stwierdzié, ze aktualnie nie ma w uzyciu w Polsce odpowiednich systeméw wspomagania
decyzji (metod oceny) zrealizowanych na poziomie uogdélnionym pozwalajacych na poréwnywanie
i ocene réznych stacji (o réznej charakterystyce ukladu torowego czy warunkach pracy
manewrowej/rozrzadowej).

Z punktu widzenia potrzeb szeroko rozumianego rynku kolejowego, s3 to problemy aktualne i majace
wplyw zaréwno na procesy zwiazane z zapewnieniem rosnacego zapotrzebowania przewoznikow na
dostep do infrastruktury, ale réwniez na planowanie przewozéw i racjonalne gospodarowanie
wagonami.

Dlatego tez, wszelkie préby rozwiazania problemu optymalizacji procesu technologicznego
zwigzanego z praca manewrowa, w tym poszukiwanie nowych metod i modeli pozwalajacych na
oszacowanie przewidywanych parametréw pracy (oceng procesdw, wspomaganie Pprocesow
decyzyjnych) zwiaszcza majacych zastosowanie do optymalizacji pracy stacji o okreslonym uktadzie
torowym wyposazonych w rézne systemy sterowania ruchem kolejowym, nalezy uznaé, za
zagadnienie istotne dla planowania oraz poprawy dostgpnosci w obszarze transportu kolejowego.

W rozprawie Doktorantka zaproponowala rozwiazanie problemu na poziomie procesu decyzyjnego
zwiazanego z obrobka wagondw towarowych poprzez opracowanie autorskiego modelu decyzyjnego
i metody RCPAM (narzedzia wspomagania decyzji) w szczegélnosci w zakresie oceny stopnia
dostosowania ukladéw torowych stacji do realizowanych w ramach proceséw technologicznych zadan
przewozowych.

Na tej podstawie moge stwierdzi¢, ze temat rozprawy jest dysertabilny i aktualny.

3. Tezai cel pracy

W przedstawionej do recenzji rozprawie Doktorantka podjeta si¢ rozwigzania ztozonego zagadnienia
zwiazanego o oceng pracy stacji manewrowych i rozrzadowych w odniesieniu do procesu
technologicznego obrobki wagonow.

W uzasadnieniu wyboru tematyki badawczej Doktorant odnidst si¢ wybranego zagadnienia z obszaru
transportu kolejowego (praca stacji rozrzadowych i manewrowych) jako problematyki, ktorg mozna
rozpatrywaé na wielu ptaszczyznach:

- projektowanie (lokalizacja, uktad torowy, wyposazenie techniczne),
- eksploatacja (zarzadzanie, modelowanie proceséw, optymalizacja, systemy wspomagania decyzji),

- bezpieczefistwo, (techniczne, personelu, zarzadzanie ryzykiem).

M
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Jak zauwazyla na podstawie przegladu aktualnego stanu wiedzy Doktorantka cyt. ,,...brak jest
w literaturze metod i narzedzi wspomagajgcych kompleksowq oceng pracy stacji, a tym bardziej
metody pozwalajqcej na poréwnanie réznych rozwigzan i réznych stacji na podstawie syntetycznej
oceny. Rozwazane zagadnienia majq charakter lokalny i odizolowany i nie sq uwzgledniane w postaci
holistycznego modelu. Dostgpne narzedzia symulacyjne sq istotnym wsparciem dla decydentéw, ale
ich zastosowanie jest ograniczone i nie majq mozliwosci globalnej oceny stacji...” (s.37),

mimo dostepnosci réznych metod i komercyjnych narzedzi programowych (systeméw wspomagania
decyzji) brak jest narzedzia wspomagajacego proces decyzyjny na etapie eksploatacji
wykorzystujacego wieloaspektowy model oceny pracy stacji rozrzadowej i proceséw na niej
zachodzacych.

Analiza ta (m.in. syntetyczne ocena dostepnej wiedzy w obszarze badawczym podjetym w rozprawie
Tab. 1.1 s5.37) oraz wieloletnie do$wiadczenie Doktorantki wynikajace z pracy na stacji towarowej
stafa sie przyczynkiem do sformulowania zagadnienia bedacego przedmiotem rozprawy — celu pracy,
ktéry Doktoranta zdefiniowata na s.40 rozprawy - Cel rozprawy: cyt. ,,...Opracowanie modelu
decyzyjnego oceny realizacji procesu technologicznego obrobki wagonow towarowych na wezlowych
stacjach kolejowych..”

Dodatkowo cele czastkowe pozwalajace na osiagnigcie przyjetego celu zasadniczego: cyt. ,, ....

— opracowanie algorytmu metody oceny na potrzeby procesu wspomagania decyzji,
—  weryfikacja metody z zastosowaniem modelu symulacyjnego...." (s.40)

Zakres pracy jest obszerny i prezentuje tematyke badawcza, ktérg zajmuje si¢ autorka rozprawy.
Zostat on podporzadkowany realizacji celu pracy. W efekcie Doktorantka podjeta si¢ opracowania
metody oceny, ktdra moze zosta¢ zastosowana do opisu procesu technologicznego obrobki wagonow
towarowych na stacjach manewrowych/rozrzadowych oraz odwzorowata je w modelu MOOW
i zweryfikowata w srodowisku programowym Flexim.

Majac na wzgledzie tak sformutowany cel pracy Doktorantka stawia tezg - Teza rozprawy (s.40) —

cytuje:

,,Modelowanie matematyczne pozwala na opracowanie modelu decyzyjnego oceny procesu

technologicznego obrdébki wagondw towarowych na weztowych stacjach kolejowych jako narzg¢dzia

wspomagania decyzji w zakresie:

— oceny dostosowania danego ukladu torowego na wezlowych stacjach kolejowych do planowanej
pracy tych stacji,

— diagnozowania dzialari wezlowych stacji kolejowych ze wzgledu na realizowane procesy
technologiczne,

— oceny realizowanych proceséw w aspekcie poszukiwania najlepszego wariantu organizacji procesu
technologicznego obrdébki wagonéw (grup wagondw itp.) dla podniesienie efektywnosci obrotu
wagonow...”

Zdaniem recenzenta tak sformulowana Teza rozprawy wyznacza granice i zakres stosowania
proponowanej metody (i opracowanego modelu) do wykorzystania przy realizacji okreslonego celu
w ramach rozwazan prowadzonych przez Doktorantke.

Z naukowego punktu widzenia teza jest postawiona prawidtowo i jest adekwatna do tematu i celu
pracy.
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4. Analiza treSci rozprawy
Zasadnicza tre$é rozprawy zdaniem recenzenta zawarta jest w rozdziatach 4-7.

Calo$é pracy mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze czesci.

Pierwsza cze§é rozprawy obejmujaca Wprowadzenie, rozdziaty 1+3, dotyczy uzasadnienia wyboru
tematu, analizy stanu istniejgcego, sformutowania celu badawczego, a takze rozwazan teoretyczno-
badawczych dotyczacych badawczego obszaru z zakresu inzynierii ruchu oraz systemow sterowania
ruchem kolejowym.

Wprowadzenie i Rozdzial pierwszy wprowadzenie w tematyke badawcza poruszang przez
Doktorantke w rozprawie oraz jest dla czytelnika wprowadzeniem w rozwazany w rozprawie problem
badawczy. Przeprowadzona kwerenda dostgpnej bibliografii pozwolita na wskazanie przez
[Doktorantke luk badawczych i potrzeb w ramach rozpatrywanego obszaru rozwazaf ujetych
W rozprawie.

Stanowi réwniez uzasadnienie przyjetego przez Doktorantke celu pracy, a szczegdlowa analiza
aktualnego stanu wiedzy pozwolila na okre$lenie kierunku badaf, oraz na sformutowanie oméwionej
juz w recenzji tezy pracy.

Syntetyczng  informacje na temat zawartosci poszczegélnych rozdziatéw pracy Doktorantka
przedstawita na Rys. 0-3 (Schemat rozprawy doktorskiej s.12). Pozwala ona oraz przeSledzenie
kolejnych krokéw postepowania Doktorantki.

Dopelnieniem czeéci pierwszej rozprawy stanowi rozdzial trzeci, w ktorym Doktorantka dokonata
usystematyzowania wiedzy i poje¢ z zakresu problematyki organizowania proceséw technologicznych
na stacjach manewrowych/rozrzagdowych ze szczegdlnym naciskiem na problem podjgty w rozprawie
tj. proces rozrzadzania sktadow, podajac przyktady réznych rozwigzan technicznych tj. rézne uktady
stacji kolejowych, procesy obstugi pociagéw, a takze problemy decyzyjne i mierniki oceny
realizowanych procesow.

Definicje i opisy Doktorantka uzupetnia bogatym materiatem ilustracyjnym ( rysunki, tabele, wzory),
poprawiajacym czytelno$¢ i zrozumienie zagadnien stanowigcych przedmiot pracy.

Druga cze$é¢ rozprawy obejmujgca  rozdzialy 4+7, ma charakter badawczy
i utylitarny stanowigc element zasadniczy rozprawy. W moim przekonaniu rozdzialy te decyduja
o warto$ci naukowej rozprawy.

Rozdzial czwarty — zawiera definicje autorskiego modelu oceny MOOW (zapis modelu w oparciu
o teorie mnogosci i algebre liniowg) opracowanego na podstawie usystematyzowanej aktualnej wiedzy
Doktorantki odnoszacej si¢  do rozpatrywanego przedmiotu badan. Nalezy zaznaczyC, ze
zaproponowany model jest unikalnym podejsciem do oceny proceséw technologicznych
realizowanych na stacjach manewrowych i rozrzadowych.

Zapis formalny metody zostat przedstawiony w postaci modelu dla ktérego zdefiniowane zostaly
szczegdtowe zatozenia, warunki brzegowe determinujace proces technologiczny obrobki wagonow,
opis danych wejsciowych, warunki realizacyjne oraz opis formalny danych wyjsciowych — wskazniki.

Istotnym elementem jest sformulowanie kryteriéw oceny oraz sformulowanie syntetycznego
wskaznika oceny SWOPO.
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W rozdziale pigtym Doktorantka przedstawita algorytm opracowanej metody RCPAM (proces
decyzyjny wykorzystujacy model MOOW) opisujac fazy realizacyjne w metodzie oceny tj. (s.113-
114):

— Okreslenie celu badan.
— Zbieranie danych wejsciowych do metody.
— Parametryzacja metody w celu ustalenia zatozen jej realizacji.

— Implementacja modelu ocen — etap dotyczacy sformalizowania przyjetych zalozen, celow
i danych.

— Wiyniki oceny.

— Analiza wrazliwosci, pozwala zbada¢ jak dany obiekt i procesy na nim realizowane bedzie
funkcjonowat przy innych zatozeniach lub przy modyfikacji pewnych danych wej sciowych.

— Podjecie decyzji.

W rozdziale széstym Doktorantka przedstawita weryfikacje metody PCPAM i modelu MOOW na
referencyjnym przykladzie stacji rozrzadowej o okreslonej strukturze i zdefiniowanym potoku
zgloszen sktadow.

Model MOOW dla modelu referencyjnego stacji zostal zaimplementowany w Srodowisku
Flexim.(Srodowisko testowe przeznaczone do badan proceséw opartych na symulacji zdarzeniowej).

W rozdziale tym przedstawione zostaly szczegdlowo przedstawione zestawy danych wejsciowych,
algorytmy przetwarzania dany, algorytmy logiki dziatania modelu symulacyjnego w s$rodowisku
Flexim, moduly logiczne zaimplementowanego modelu, dane parametryzacyjne opisujgce stacje
referencyjng i potoki ruchu.

Uzyskane wyniki badan symulacyjnych zostaly przedstawione w postaci wykresow (pracy lokomotyw
i zajeto$ci grup toréw) oraz zestawienia wynikéw oceny realizacji zadan.

Definicje i opisy Doktorantka uzupelnia bogatym materiatem ilustracyjnym ( rysunki, tabele, wzory,
grafy, macierze), poprawiajacym czytelnos¢ i zrozumienie dziatania opracowanego modelu.

W rozdziale siédmym, Doktorantka zawarla syntetyczne podsumowanie zrealizowanych prac oraz
wnioski wynikajace z wykonanych analiz i badan symulacyjnych z wykorzystaniem opracowanego
modelu, udowadniajac realizacje postawionego w rozprawie celu i tezy badawczej.

Ponadto w rozdziale tym Doktorantka wskazat planowane dalsze kierunki badan w tym obszarze.

5. Ocena rozprawy
Uklad pracy

Zawarto$¢ merytoryczna poszczegélnych rozdzialow pracy powiazana jest z tytulem i odpowiada
sformutowanemu celowi rozprawy.

Og6lnie uktad i struktura pracy jest wlasciwa, tres¢ rozdziatéw jest zgodna z nadanymi im tytutami,
a kolejne rozdziaty stanowig logiczne rozwinigcie gtéwnego watku dysertacji.

Forma opracowania
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Jezyk, jakim poshuguje sie Doktorant, jest poprawny, a jego wypowiedzi formufowane sg
w sposéb jasny i jednoznaczny.

Materiat ilustrujacy tekst pracy (Rysunki, Tabele, wzory i zaleznosci matematyczne) wzbogaca jej
tre$é i znacznie ulatwia jej zrozumienie, zwlaszcza w zakresie $ledzenia toku rozumowania
i postepowania Autorki rozprawy. Tabele, rysunki, wzory maja swoje odniesienia w tekscie rozprawy
co poprawia jej czytelno$¢ i zrozumienie.

Doktorantka nie ustrzegta si¢ w pracy bledéw edycyjnych (s.17, czy ze wzgledu na skalg nieczytelne
rysunki Rys. 6.2 i Rys. 6.4) i stylistycznych np. uzycie mowy potocznej (s.18) cyt.”.. istnieje dos¢
duze prawdopodobieristwo, ze zespdt moze_nie wyrobi¢ sie w zakladanym czasie z wykonaniem
konkretnych czynnosci..”, zauwazone bledy edycyjne i stylistyczne nie wplywaja na zasadnicze

wartosci merytoryczne pracy.

Dobér literatury (162 pozycje) uwazam za poprawny i wlasciwy, chociaz nie zawiera pozycji
bedacych autorstwa Doktorantki.

Ocena merytoryczna — uwagi krytyczne

Jak wezesniej podkreslitem, wybér tematyki uwazam za celowy, uzasadniony i aktualny, a sam tytut
rozprawy ,,Model oceny realizacji procesu technologicznego obrébki wagondéw na stacji kolejowej”
jednoznacznie okre$la badany i rozwigzywany problem.

Uwazam, ze omoOwiona konstrukcja rozprawy oraz sposob opracowania materiatu empirycznego,
atakze forma przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badaf sa na dobrym poziomie
i wiasciwie dla tego typu prac. Doktorantka wykazata si¢ ogolng wiedza teoretyczng, dobra
znajomoscig przedmiotu badain oraz opanowaniem metod eksperymentalnych i analitycznych
stosowanych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport oraz wlasciwg ocena materiatow
zrodtowych. Doktorant posiada cechy, ktére to predysponujg go do samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej.

Do elementéw krytycznych moim zdaniem nalezy zaliczy¢ przede wszystkim brak wykazu uzytych
skrétéw i oznaczef. Doktorantka w tresci rozprawy uzywa skrétow, ktore nie maja wyjasnienia
w tresci rozprawy, lub ktérych rozwinigcie nastgpuje w czesci dalszej co utrudnia zrozumienie tresci
np. uzywany na stronie 11 skrét ,;model decyzyjny MOOW, metoda RCPAM..” mozna potraktowaé
jako nazwe wiasna (chociaz na stronie 76 MOOW traktowane jest jako zbior kryteridw, a na stronie
115 znajdujemy wyjasnienie cyt. ,,.... model MOOW jest matematycznq formalizacjq wezlowej stacji
kolejowej wraz z miernikami pozwalajgcymi oceni¢ zachodzqce na niej procesy. Odwzorowuje
w sposéb zintegrowany i systemowy najistotniejsze aspekty pracy stagji...”) co powoduje
u czytajacego niejednoznacznos$é interpretacji.

Przy czym skrét RCPAM nie ma rozwiniecia w rozprawie — wigc traktuj¢ go jako nazwe wiasng

opracowanej metody.

Na stornie 23 Doktorantka analizujac stan wiedzy [poz. 156 bibliografii] stwierdza, ze autorzy
artykutu cyt. ,,...Zaznaczajq ponadto, ze bardziej zlozone systemy zarzqdzania oferujq réwniez
7 zdaniem

zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpieczenistwa zgodnie z normg wojskowq SILS...
recenzenta (po zapoznaniu si¢ z materiatem zrédlowych) nie chodzi w tym przypadku o norme
wojskowa a o norm¢ CENELEC EN 50 129 klasyfikujaca poziomy bezpieczefistwa SIL dla urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym cyt. z [156] ,,....  The safety part provides directly functions
m
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associated with the safety (it has to meet the regulations for railway interlocking equipment with the
necessary safety level, so called SIL)... The safety part is implemented for the SIL-3 safety level...”

Model MOOW — Doktorantka opisala model MOOW formutujac do niego 27 zatozen realizacyjnych
w tym szereg ograniczen oraz przyjmuje zalozenie cyt. ,, ...sformutowane warunki brzegowe
i ograniczenia majg charakter porzqdkujgcy rozwazania i umozliwienie stosowania modelu w réznych
warunkach. Nie sq obligatoryjne przy zalozeniu, ze oceniany obickt i jego procesy sq racjonalnie

zaprojektowane a wprowadzane przez decydenta dane rzetelne...”(s.76)

Ponadto na stronie 108 Doktorantka stwierdza, cyt, ,,...Model oceny, w przeciwienstwie do modeli
optymalizacyjnych, nie wymaga formutowania ograniczen i warunkéw brzegowych. Wynika to
z podstawowego zalozenia, e decydent stosuje model w sposob racjonalny i wykorzystuje do jego

)

zasilenia poprawne dane...’

Na stronie 109 Doktorantka wprowadza ograniczenia w celu spelnienia podstawowych zafozen
w odniesieniu m.in. masy sktadu, liczby osi, dlugosci, zajetosci odcinkéw czy pracy lokomotyw
manewrowych.

Pytanie do Doktorantki:

—  Jaki wptyw majg ograniczenia na uzyskany wynik symulacji?

— Z ktorych warunkéw zdefiniowanych dla modelu mozna Pani zdaniem zrezygnowac
prowadzac symulacje dla konkretnych obiektéw, na podstawie rzeczywistych danych?

— W jaki sposéb weryfikowana jest poprawnos$¢ danych wejsciowych (pochodzacych
z rzeczywistych obiektow) ?

Doktorantka przeprowadzita proces weryfikacji metody wykorzystujac $rodowisko FLEXIM (?)
wskazujac to w rozprawie na stronach: 3, 4, 41, jednoczesnie na stronie 13 cyt.: ,, ...model symulacyjny
wykonany w Srodowisku Flexsim celem przeprowadzenia obliczen i zasilenia modelu danymi...." .,
oraz w dalszej czeéci rozprawy w tym we wskazanych dostepnych narzedziach symulacyjnych
wymienione jest srodowisko symulacyjne FlexSim (np. 5.29, 42, 69, 71, e 5)

Pytanie do Doktorantki:

—  Czy w nazwe oprogramowania FLEXIM na stronach 3, 4, 41 nalezy traktowac jako pomytke
pisarska a symulacje prowadzone byly z wykorzystaniem narzg¢dzia FlexSim?

Doktorantka wskazuje inne dostepne narzgdzia symulacyjne (s.29) ,..Jako najczesciej
wykorzystywane narzedzia symulacyjne do wspomagania planowania, zarzqdzania i organizacji pracy
stacji kolejowych, w tym proceséw na wezlowych stacjach kolejowych mozna wskazaé AnyLogic,
FlexSim, YardSYM, YardSim, Optiyard, Villon, Simul8 a takze Matlab oraz inne autorskie narzedzia
jak np. Java Modelling Tools...” oraz narzedzia te zostaly wymienione na stronie 69, jednak brak
uzasadnienia wyboru FlexSim.

Pytanie do Doktorantki:

— Co zadecydowato o wyborze narzedzia FlexSim?
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Weryfikacja metody

W rozwazaniach teoretycznych zwykle weryfikacja metody oznacza poréwnanie wynikow
uzyskanych badana metoda do wynikow uzyskanych innymi metodami lub wynikow
wygenerowanych w innym $rodowisku aplikacyjnym dla tej weryfikowanej metody, ew. pordwnania
otrzymanych wynikéw z danymi pochodzacymi z obiektu rzeczywistego (konkretnej stacji realizujacej
proces na podstawie rzeczywistych zgloszen, na istniejacym ukladzie torowym z wykorzystaniem
istniejagcych zasobow).

W rozprawie weryfikacja metody ograniczona jest do badania 4 przypadkéw referencyjnych
zdefiniowanych przez Doktorantke przy przyjetych parametrach i ograniczeniach (warunkach
brzegowych), w tym przyjete w Tab. 6.5. Wagi kryteriow czastkowych i wskaznikéw zbiorczych.

Pytanie do Doktorantki:

— Przyjete dla stacji referencyjnej parametry dotyczace uktadu, lokomotywy manewrowej,
wagonoéw i pociggéw, czy zgloszef nie budza watpliwosci co do swojej wielkosci czy liczby,
to w przypadku Tab. 6.5 ,,Wagi kryteriow..” s3 one zgodnie z zapisem na stronie 75 ustalane
metodg ekspercka cyt.”.... wagi kryteriéw czgstkowych ustalane powinny byé w sposob
ekspercki zgodnie z potrzebami decydentow i uzytkownikéw modelu...” prosz¢ wyjasni¢ na
jakiej podstawie przyjeta Pani wartosci takie jak wymienione w Tab. 6.5. ?

—  Poniewaz badania symulacyjne byly prowadzone na tym samym modelu z wykorzystaniem
jednego $rodowiska symulacyjnego proszg o wyjasnienie sposobu weryfikacji otrzymanych
wynikow symulacji?

6. Pytania ogélne zwigzane z rozprawa

Analiza tekstu rozprawy niezaleznie od kwestii wcze$niej wspomnianych w formie Pytan do
Doktorantki zawartych w tekécie recenzji, rodzi kilka pytan ogolnych, ktére nasunely sie w trakcie
jej czytania.

Odpowiedzi na pytania oczekuje podczas publicznej obrony.

1. Prosze o scharakteryzowanie procesu technologicznego obrobki wagondéw na stacji
manewrowej w ujeciu zaproponowanej przez Pania metody oceny RCPAM.

2. Prosze omdwié ograniczenia Pani metody w odniesieniu do rzeczywistej realizacji
rozpatrywanego procesu (eksploatowana stacja) oraz warunkéw jakie nalezy spehic, aby dla
rbznych obiektéw mozna byto pordwnywaé uzyskany wskaznik SWOPO.

7. Wnhniosek konicowy oceny rozprawy

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt. . Model oceny realizacji procesu
technologicznego obrébki wagonéw na stacji kolejowej™ podejmuje istotne i aktualne problemy
poznawcze o potencjale aplikacyjnym i zostata wykonana na poprawnym poziomie merytorycznym,
potwierdzajacym umiejgtnosci Doktorantki do identyfikacji problemu badawczego, budowy modeli
matematycznych  opisujgcych — problem  badawczy, prowadzenia badan  symulacyjnych
z wykorzystaniem opracowanych modeli i formutowania wnioskow.

Przyjeta przez Doktorantke teza rozprawy zostata udowodniona, a wyznaczony cel osiaggniety.

Uwagi zawarte w recenzji nie zmieniaja mojej ogolnej pozytywnej opinii o rozprawie.
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Zaprezentowane w rozprawie wyniki badan sa oryginalnym dorobkiem naukowym Doktorantki,
stanowia wazny element do prowadzenia dalszych badan w kierunkach okreslonych przez
Doktorantke w rozdziale 7.3 rozprawy, opracowany przez Doktorantke model moze zostaé
zastosowany w praktyce jako narzedzie wspomagania decyzji w procesie technologicznym obrobki
wagondw na stacjach kolejowych .

Reasumujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Barbary Kondrackiej
pt. ,,Model oceny realizacji procesu technologicznego obrébki wagonéw na stacji kolejowej”
(promotor: dr hab. inz. Emilian Szczepanski, prof. uczelni, promotor pomocniczy dr inz. Piotr
Golebiowski) spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim spelnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w art. 187 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm. — tekst jednolity ogloszony
Dz.U. 2023 poz. 742).

Stawiam wniosek o przyjecie przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej Pani mgr inz.
Barbary Kondrackiej pt. ,,Model oceny realizacji procesu technologicznego obrébki wagondw na
stacji kolejowej” i dopuszczenie jej do publicznej obrony w celu nadania stopnia doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

Dr hab. inz. Andrzej Torun — profesor Instytutu Kolejnictwa
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